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前    言 

    根据中国水利工程协会关于批准《水利工程高强度塑钢板桩技术规范》等 5 项标准立

项的通知（中水协〔2019〕24 号文），按照 SL 1-2014 《水利技术标准编写规定》的要求，

制定本标准。 

本标准共 7章和 5个附录，主要技术内容有： 

——基本规定 

——材料与构件 

——设计 

——施工 

——质量检验与验收 
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1  总  则  

1.0.1  为规范水利工程塑钢板桩挡土墙建设，保障工程质量，制定本标准。 

1.0.2  本标准适用于黏性土、粉土、砂土等地层的塑钢板桩挡土墙工程。对杂填土、碎石

土等其他地层，应通过试验论证确定其适用性。 

1.0.3  塑钢板桩挡土墙施工前应根据工程实际，制定安全生产措施及环境保护措施。 

1.0.4  本标准主要引用下列标准： 

GB/T 1040.2  塑料 拉伸性能的测定 第 2 部分：模塑和挤塑塑料的试验条件 

GB/T 8813  硬质泡沫塑料 压缩性能的测定 

GB/T 9341  塑料弯曲性能的测定 

GB/T 16422.3  塑料实验室光源暴露试验方法 第 3部分 荧光紫外灯 

GB/T 16825.1  静力单轴试验机的检验 第1部分 拉力和(或)压力试验机测力系统的检

验与校准 

GB/T 17632  土工布抗酸碱性能试验方法 

GB/T 38295  塑料材料中铅、镉、六价铬、汞限量 

GB 50201  防洪标准 

GB 50286  堤防工程设计规范  

GB 50290  土工合成材料应用技术规范  

GB 50487  水利水电工程地质勘察规范 

GB 51247  水工建筑物抗震设计标准  

SL 52  水利水电工程施工测量规范 

SL 191  水工混凝土结构设计规范 

SL 252  水利水电工程等级划分及洪水标准  

SL 379  水工挡土墙设计规范  

SL 398  水利水电工程施工通用安全技术规程  

SL 632  水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准-混凝土工程  

SL 634  水利水电工程单元工程施工质量验收评定标准-堤防工程 

SL 677  水工混凝土施工规范 

SL 744  水工建筑物荷载设计规范 

SN/T 2249  塑料及其制品中邻苯二甲酸酯类增塑剂的测定气相色谱-质谱法 

1.0.5  水利工程塑钢板桩挡土墙建设，除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标

准的规定。 
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2  术语和符号 

2.1  术 语 

2.1.1  塑钢板桩  plastic steel sheet pile 

    由高分子强化复合材料经多种添加剂混合后一次挤压成型的新型板桩，也称高强度塑钢

板桩。 

2.1.2  塑钢板桩挡土墙  plastic steel sheet pile retaining wall 

    利用塑钢板桩挡土，依靠自身锚固力或设置帽梁、拉杆及固定在可靠地基上的锚碇墙维

持稳定的挡土构筑物。 

2.1.3  锚碇结构  anchor structure 

    拉锚板桩式挡土墙中承受拉杆拉力的锚锭墙或锚锭桩。 

2.1.4  帽梁  cap beam 

    设在塑钢板桩桩顶的连系梁，通常采用钢筋混凝土梁。 

2.1.5  刚性护套  rigid sheath 

塑钢板桩沉桩过程中起到保护和辅助入土作用的施工配套设备。 

2.2  符 号 

D——拉杆直径； 

d ——板桩厚度； 

H——板桩高度； 

L——塑钢板桩长度； 

W——板桩宽度。 
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3  基本规定  

3.0.1  塑钢板桩挡土墙级别应根据所属水工建筑物级别按表3.0.1确定。 

表 3.0.1  水工建筑物中的挡土墙级别划分 
所属水工建筑物级别 主要建筑物中的挡土墙级别 次要建筑物中的挡土墙级别 

1 1 3 

2 2 3 

3 3 4 

注：主要建筑物中的挡土墙是指一旦失事将直接危及所属水工建筑物安全或严重影响工程效益的           

挡土墙；次要建筑物中的挡土墙是指失事后不致直接危及所属水工建筑物安全或对工程效益影

响不大并易于修复的挡土墙。 

3.0.2  独立布置的塑钢板桩挡土墙的级别，应根据其重要性按 GB 50201及 SL 252的有关规定

确定。 

3.0.3  塑钢板桩挡土墙的平面布置应根据工程场址地形、地质、水流等条件以及所属水工建筑

物的总体布置、功能、特点、运用要求等确定，做到紧凑合理、协调美观。 

3.0.4  塑钢板桩挡土墙的施工方案应根据设计要求、结构特点、工程地质、现场地形、作业环

境和施工条件等因素综合确定。 

3.0.5  塑钢板桩挡土墙施工应具备下列资料： 

1  施工场地岩土工程勘察报告。 

2  施工图。 

3  建筑场地和邻近区域的地下管线、地下构筑物等地下障碍物的调查资料。 

4  塑钢板桩专项施工方案。 

5  塑钢板桩材料性能的质检报告。 

6  必要时还应具备施工工艺的试验资料。 

3.0.6  塑钢板桩沉桩时，应做好警示，并设有专人指挥。 

3.0.7  施工中多余的塑钢板桩材料，应统一回收处理。 
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4  材料与构件 

4.1  材  料 

4.1.1  塑钢板桩应符合下列规定： 

1  不含铅、镉、六价铬、汞等重金属物质，检测方法应符合 GB/T 38295 的规定。 

2  不含各类塑化剂，检测方法应符合 SN/T 2249 的规定。 

4.1.2  塑钢材料的力学强度试验方法及强度指标应符合下列要求： 

1  塑钢材料抗拉强度可按照GB/T 1040.2的规定进行试验，其强度标准值不应小于

42MPa。 

2  塑钢材料抗压强度可按照GB/T 8813的规定进行试验，其强度标准值不应小于85MPa。 

3  塑钢材料抗弯强度可按照GB/T 9341的规定进行试验，其强度标准值不应小于65MPa。 

4.1.3  塑钢材料的耐久性试验方法及其指标应符合下列要求： 

1  塑钢材料耐酸碱强度保持率可按照GB/T 17632的规定进行试验，在酸碱度PH值为

3.0~11.0范围内，其抗拉强度保持率不应小于95%。 

2  塑钢材料抗紫外线强度保持率可按照GB/T 16422.3的规定进行试验，在紫外线照射

500h后，其拉伸强度保持率不应小于95%。 

3  塑钢材料温度强度保持率可按照GB/T 1040.2的规定进行试验，在温度为-40℃～+40℃

的环境温度，其抗拉强度保持率不应小于91%。 

4.1.4  混凝土和钢筋的质量、设计指标和参数的选用应执行 SL 191的有关规定。 

4.2  构  件 

4.2.1  塑钢板桩的选材和断面型式应综合考虑结构的重要性、荷载特征、结构型式、应力

状态、连接方法、工作环境等因素，经综合分析确定。 

4.2.2  塑钢板桩可选用图 4.2.2中的M型、F型、Z型、FH型等型式，其规格尺寸可根据附

录A选用，也可根据设计要求另行确定。 

 
 

（a）M型 （b）F型 
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（c）Z 型 （d）FH 型 

H——板桩高度，W----板桩宽度，d----板桩厚度 

图 4.2.2  塑钢板桩常用断面型式 

4.2.3  塑钢板桩可选用图 4.2.3 中的一字型、拖板型、FH+M 型及 M+F 型等组合型式。 

 

（a）一字型                                 

 

（b）拖板型 

 
（c）FH+M 型  

     

（d）M+F 型 

  图 4.2.3  常用组合型式 

4.2.4  塑钢板桩之间的连接宜选用图4.2.4-1中的C-T型锁扣型式。塑钢板桩宜采用板桩直

接连接型式，也可采用图4.2.4-2中的专用连接件型式。 
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（a）C 接口                                     （b）T 接头 

图 4.2.4-1  C-T 型锁扣型式 

                 

（a）ZD 斜角转向连接件               （b）ZD 直角转向连接件 

          

（c）ZA 三转向连接件                   （d）ZX 四转向连接件  

H——板桩高度，W----板桩宽度，d----板桩厚度 

图 4.2.4-2  专用连接件型式 

4.2.5  塑钢板桩之间的连接应满足下列要求： 

1  塑钢板桩之间的C-T型锁扣连接横向抗拉强度可按照附录B进行试验，其抗拉强度不

得低于桩身强度。 

2  有止水要求的塑钢板桩连接接头宜采用设置止水条等措施。 
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5  设计 

5.1  一般规定 

5.1.1  塑钢板桩挡土墙的设计应包括下列内容： 

    1  结构选型及布置。 

2  荷载及其组合。 

3  挡土墙的稳定计算。 

4  挡土墙的结构计算。 

5  构造要求。 

5.1.2  塑钢板桩挡土墙设计应收集以下基本资料： 

1  地质资料。 

2  场地地形。 

3  施工场地内及周边的地下管线、地下设施的情况。 

4  邻近既有建构筑物的情况。 

5  施工期间挡土墙周边附加荷载情况。 

6  建筑材料供应、通航、防洪要求、施工条件等。 

5.1.3  塑钢板桩挡土墙稳定计算应考虑地基土特性、墙后填筑料、结构特点及施工条件等

因素，且应满足塑钢板桩挡土墙整体稳定、自身稳定及结构强度要求。 

5.1.4  挡土墙墙后填料土的抗剪强度指标宜通过试验确定。 

5.1.5  塑钢板桩挡土墙的排水孔布置应根据地基条件和墙前、墙后水位差等因素，结合所

属水工建筑物的总体布置要求分析确定。 

5.1.6  挡土高度大于等于 4m 的塑钢板桩挡土墙宜设置一定数量的永久观测点，定期观测

塑钢板桩在施工期和使用期的沉降、水平位移及倾斜等。 

5.2  选型布置 

5.2.1  塑钢板桩挡土墙应综合考虑周边环境限制条件、挡土高度、工程地质、水文地质、

施工工艺及设备条件、周边条件等因素，选择图 5.2.1 中的无锚板桩式、拉锚板桩式、横向

拖板加强型等结构型式。 
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（a）无锚板桩式挡土墙示意图                  （b）拉锚板桩式挡土墙示意图 

 

（c）横向拖板加强型塑钢板桩挡土墙示意图 

图 5.2.1  塑钢板桩挡土墙示意图 

5.2.2  塑钢板桩挡土墙的结构型式选用宜符合表5.2.2的规定。 

表 5.2.2  塑钢板桩挡土墙结构型式及选用条件要求 

结构型式 选用条件要求 

无锚板桩式结构 挡土高度小于 3 m,地面荷载不大且对位移控制要求低 

拉锚板桩式结构 挡土高度 3 m 以上，对位移控制有要求 

横向拖板加强型结构 挡土高度 3 m 以上,对位移控制要求高 

5.2.3  塑钢板桩挡土墙岸线布置宜结合地形、地质、水流流向、维护管理等因素综合分析

确定，岸线宜平缓圆顺，转折处宜用平缓曲线过渡，对于有景观要求的塑钢板桩挡土墙，宜

设置与生态、景观协调的颜色、造型或图案。 

5.3  荷载组合 

5.3.1  作用在塑钢板桩挡土墙上的荷载可分为基本荷载和特殊荷载两类，并可细分为下列

各项荷载： 

1  基本荷载包括下列各项： 

1）挡土墙墙后车辆、人群等附加荷载。 

2）正常挡水位、设计洪水位或墙后地下水位情况下的土压力、静水压力和扬压力。 

3）淤沙压力。 
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4）正常挡水位、设计洪水位情况下的风浪压力。 

5）冰压力。 

6）土的冻胀力。 

2  特殊荷载主要有下列内容： 

1）校核洪水位或墙后地下高水位情况下的土压力、静水压力和扬压力。 

2）校核洪水位情况下的风浪压力。 

3）地震荷载。 

4）施工各阶段的临时荷载等。 

5.3.2  作用在塑钢板桩挡土墙上的荷载及组合应符合SL 744的有关规定。 

5.3.3  作用在塑钢板桩上的侧压力宜水和土分开计算。 

5.3.4  作用在塑钢板桩挡土墙上的水压力可按图 5.3.4 中的墙前水位和墙后地下水位作为

计算水位的静水压强分别计算。 

 

1—墙后地面；2—塑钢板桩；3—墙前泥面；4—墙前水压力；5-墙后水压力 

图 5.3.4  塑钢板桩挡土墙水压力分布示意图 

5.3.5  地震荷载仅需计算水平向地震力，可按GB 51247有关规定进行计算。 

5.3.6  塑钢板桩挡土墙的稳定计算时，作用在墙后的土压力宜按主动土压力计算，墙前土

压力宜按被动土压力计算。 

5.4  稳定计算 

5.4.1  塑钢板桩挡土墙的稳定计算单元应根据平面布置形式确定，并符合下列要求： 

1  无锚板桩式挡土墙、横向拖板加强型板桩挡土墙可取一个塑钢板桩组合段作为一个

稳定计算单元。 

2  拉锚板桩式挡土墙可取一个锚碇区段作为一个稳定计算单元。 

3  圆弧段挡土墙可按其整体进行计算。 
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5.4.2  塑钢板桩挡土墙的抗渗压力可采用全截面直线分布法或数值法，土体的抗渗稳定性

可按照 GB 50487 中的相关规定进行判别。 

5.4.3  塑钢板桩挡土墙的整体稳定可采用瑞典圆弧法或简化毕肖普法进行计算，并应符合

GB 50286的规定。 

5.4.4  无锚板桩式及拉锚板桩式挡土墙结构的稳定计算应按附录C进行计算。 

5.4.5  横向拖板加强型挡土墙结构的整体稳定验算可按照 GB 50290 中加筋式挡土墙结构

的相关规定执行。 

5.5  结构计算 

5.5.1  塑钢板桩挡土墙结构计算应根据结构布置型式、结构尺寸、受力特点及工程地质条

件进行。 

5.5.2  塑钢板桩挡土墙结构计算（结构内力和变形验算）应采用极限状态设计法，在规定

的材料强度和荷载取值条件下，采用多系数分析基础上以安全系数表达的方式进行设计。强

度验算应采用承载力极限状态设计，承载力安全系数宜按SL 191的规定取值，钢筋混凝土结

构承载力安全系数应按建筑物级别取值，荷载设计分项系数可按照SL 744的规定取值。变形

验算应采用正常使用极限状态设计，荷载宜取用标准值。 

5.5.3  无锚板桩式挡土墙应按插入地基的悬臂结构计算。 

5.5.4  拉锚板桩式挡土墙应按施工顺序分阶段计算，在拉锚结构未受力前宜按无锚板桩式

挡土墙计算，拉锚结构受力后宜按拉锚结构计算。 

5.5.5  横向拖板加强型挡土墙结构的桩身内力、变形计算可按照 GB 50290 中加筋式挡土

墙结构的相关规定计算，必要时可采用有限元法补充计算分析，计算参数宜通过现场试验等

方法确定。 

5.5.6  塑钢的抗拉强度设计值可按30MPa采用，抗压强度设计值可按60MPa采用，抗弯强

度设计值可按46MPa采用。 

5.5.7   塑钢的物理性能指标可按表5.5.7采用。 

表 5.5.7  塑钢的物理性能指标 

弹性模量 E 

（N/mm
2
） 

线膨胀系数 α 

（以每 ℃计） 

质量密度ρ 

(kg/m
3
） 

2400 3.52×10
-6
 1466 

5.5.8  塑钢板桩挡土墙的结构内力和变形宜采用竖向弹性地基梁法计算，按附录D进行计

算。 

5.5.9  塑钢板桩挡土墙应验算桩身泥面处的水平位移，入土点的桩身水平变位值不宜大于

15 mm。 
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5.5.10  无锚板桩式挡土墙的钢筋混凝土帽梁可按构造配筋，拉锚板桩式挡土墙的钢筋混凝

土帽梁可按刚性支承连续梁进行强度计算。 

5.6  挡墙构造 

5.6.1  墙身排水孔宜沿高度方向分排布置，排水孔间距不宜大于3.0m，排水孔的直径宜为

50mm～80mm，排水孔后应设置级配良好的反滤层或性能良好的集、排水设施。 

5.6.2  塑钢板桩挡土墙的墙后地面宜设置地表排水设施。 

5.6.3  横向拖板加强型挡土墙结构的横向拖板宽度宜为前排塑钢板桩悬臂高度的0.7倍～

1.5倍，拖板平面间距宜为平面布置宽度的1.5倍～3.0倍。 

5.6.4  塑钢板桩壁厚不宜小于5mm。 

5.6.5  塑钢板桩挡土墙宜设帽梁，帽梁可采用现浇钢筋混凝土矩形断面，帽梁外缘与板桩

外缘的距离不宜小于50mm。塑钢板桩伸入帽梁深度不宜小于50mm，深入帽梁内的塑钢板

桩宜穿孔以使帽梁内钢筋通过。5.6.6  塑钢板桩挡土墙帽梁应设变形缝，缝宽宜为20mm～

30mm，缝间应采用弹性材料填充，缝距宜为10m～30m，变形缝位置应与下部板桩连接缝

一致。 

5.6.7  拉锚板桩式挡土墙的拉杆间距宜为1.0m～3.0m，宜取板桩宽度的整数倍，拉杆中部

宜设置可施加预紧力的装置。 

5.6.8  拉锚板桩式挡土墙的锚锭结构可采用锚锭墙，锚锭墙宜采用现浇钢筋混凝土墙，也

可采用由预制钢筋混凝土板安装或插入而成的连续墙。 

5.6.9  作为防渗使用的塑钢板桩应设置在高水位侧。 

 

  



 

 

15 

6  施工 

6.1  一般规定 

6.1.1  塑钢板桩沉桩宜架设导向架，并符合下列规定： 

1  宜采用图 6.1.1 中的双侧式导向架，根据土层性能、沉桩长度经计算论证也可采用单

侧式导向架。 

2  导桩应平行于塑钢板桩定位轴线设置，导桩间距宜为 3m~6 m。 

3  导梁的梁顶标高宜比塑钢板桩设计桩顶标高低 300mm~500 mm。导梁与塑钢板桩墙

之间应留有 10mm~30mm 间隙，导梁不应随塑钢板桩的打设而产生下沉和变形。 

4  导向架导桩、导梁的强度和刚度宜参照施工案例经验算确定。 

 

（a）导向架平面图 

  

（b）单侧式导向架 （c）双侧式导向架 

1—塑钢板桩；2—导桩；3—导梁 

图 6.1.1 单侧式导向架和双侧式导向架示意 

6.1.2  塑钢板桩沉桩宜采用刚性护套等辅助装置。 

6.1.3  沉桩顺序应根据现场条件确定，并符合下列要求： 

1  同一施工段内的塑钢板桩宜采用单方向依次插入的方法施工，也可从同一部位双向

施工。 

2  若相向沉桩对接时，接头质量应满足设计要求，接头连接型式可根据试验确定。 

3

1

2

3

2 2

1

1 2 
3 
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6.1.4  塑钢板桩挡土墙施工测量按 SL 52 的相关规定执行。 

6.1.5  塑钢板桩挡土墙安全施工按 SL 398 的相关规定执行。 

6.1.6  沉桩时若遇特殊建筑物应采取专项保护措施。 

6.2  运输储存 

6.2.1  塑钢板桩吊装应轻起轻放，不得抛掷、碰撞、滚落，且符合下列规定： 

    1  宜采用成捆起吊，每捆板桩不宜超过 30 根，宜采用图 6.2.1 所示两点吊法。 

 

注：L——塑钢板桩长度，mm。 

图 6.2.1  两点吊吊点位置 

2  吊桩过程中，在现场作业面周围应设立警示线，起吊机械下禁止非操作人员来往或

站人，并应设有专人指挥。 

6.2.2  塑钢板桩运输应符合下列规定： 

1  板桩运输应采取防滑、防滚等安全措施。 

2  应按照沉桩顺序和施工现场装运图进行塑钢板桩运输。 

6.2.3  塑钢板桩堆放应符合下列规定： 

1  堆放场地应坚实、平整且满足运输要求。 

2  应按规格、类型、型号、长度等分类堆放。 

3  当需要叠层堆放时，应安放在定制托架内。 

6.3  沉桩 

6.3.1  塑钢板桩沉桩宜采用振动沉桩，必要时可采取引孔法或水冲法等辅助措施，施工方

法可按表6.3.1选用。 

表 6.3.1  塑钢板桩沉桩施工方法 

施工方法 土层条件要求 

单一插入法 淤泥、淤泥质土、松散黏土 

刚性护套振动法 淤泥、淤泥质土、可塑状黏性土、粉质黏土 

刚性护套结合引孔振动法 可塑状黏性土、粉土、中密~密实状砂土 

刚性护套结合水冲振动法 可塑状黏性土、粉质黏土、稍密~中密砂土 

6.3.2  沉桩应符合下列规定： 

1  振动锤的选型应根据施工场地条件、板桩型号、入土深度、地质条件、周边环境要
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求、保护对象等因素确定。 

2  沉桩桩位应准确确定并控制垂直度。 

3  桩身中心线应与振动锤中心线重合，沉桩宜保持连续作业。 

6.3.3  塑钢板桩沉桩宜在陆上施工，也可采用钢栈桥或平台船水上施工。 

6.3.4  塑钢板桩陆上沉桩场地应满足设备作业和材料堆放的要求，沉桩设备应满足施工作

业要求。 

6.3.5  塑钢板桩水上沉桩施工应满足下列要求： 

1  宜采用钢栈桥或平台船，其作业能力应满足施工要求。 

2  平台船应锚固可靠，满足水上作业要求。 

3  遇有特殊天气，应制定专项方案或停止作业。 

6.4  帽梁及锚锭结构 

6.4.1  混凝土帽梁及锚碇混凝土立模、浇筑和养护应符合 SL 677 的相关规定。 

6.4.2  拉杆安装应在挡墙后的回填施工前进行，张紧拉杆应待混凝土强度达到设计要求后

进行，必要时进行二次张拉应满足设计要求。 

6.5  回填 

6.5.1  填土应水平分层压实，分层铺筑厚度不宜大于 300 mm，压实度应满足设计要求。 

6.5.2  墙后的回填应符合下列规定： 

1  墙后回填靠近塑钢板桩 2 m 范围宜采用人工夯实或小型机械压实，不应损伤塑钢板

桩。 

2  墙后反滤层施工应与回填施工协调安排。 

6.5.3  拉锚板桩式挡土墙的回填范围和技术要求如下： 

1  墙后的回填应与拉杆的安装和张紧度施工相协调。 

2  板桩与锚锭结构间的回填及压实应沿着与拉杆平行的方向进行。
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7  质量检验与验收 

7.1  一般规定 

7.1.1  塑钢板桩挡土墙应进行进场检验、施工检验及验收。 

7.1.2塑钢板桩进场检验应包括塑钢板桩质量证明文件、材料进场复验报告及其必要的试验

或检验记录、环保证书、省级以上水利部门出具的相关鉴定证书或推广证书、产品相关专利

证号或授权委托书等。 

7.1.3 塑钢板桩应作出标识，其内容宜包括构件型号、生产日期、生产单位、合格标识等。 

7.2  进场检验 

7.2.1  塑钢板桩进场应抽样检验，塑钢板桩的力学强度指标应满足本标准 4.2.1 的规定。 

7.2.3  塑钢板桩的外观质量应满足表 7.2.3 的规定。检查数量应为每个检验批板桩数量的

5%，且不少于 3 根。 

表 7.2.3  塑钢板桩的外观质量要求 

项目 外观质量要求 检验方法 

板桩表面 
应表面光滑、色泽均匀，不得有明显的划伤、斑点、孔眼、气泡、水纹、

异物等瑕疵 

观察、尺量 

局部磕损 局部磕损深度不大于公称壁厚的 1/8，且不影响结构性能和使用功能 

板桩内外表面裂缝 无 

分层、夹渣 板桩端边或断口处不应有分层、夹渣等缺陷 

翘曲 无 

非设计要求的孔、洞 无 

色差 色泽应均匀，无明显色差 

7.2.4  塑钢板桩的尺寸允许偏差应符合表 7.2.4 的规定。  

表 7.2.4  塑钢板桩尺寸允许偏差 

项目 允许偏差（mm） 检验方法 

长度 ±L/100 用钢尺测量 

截面宽度、高度 ±5 用钢尺测量 

板厚 -0.3~+1.0 用游标卡尺测量 

桩身宽度方向侧向弯曲矢高 L/100 且不大于 20 用 2 m 靠尺测量 

桩面平整度 10 用 2 m 靠尺测量 

注：d——板厚（mm）； 

L——塑钢板桩长度（mm）。 

7.2.5  塑钢板桩的连接锁扣应完整、平顺，不应有明显的变形或破损。检查数量应为每个

检验批板桩数量的 5%，且不少于 3 根。 






























































